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OBJETIVOS:

• Digitalización y eficiencia energética.

SECTOR:

• Agrícola, forestal e industria alimentaria.

SERVICIOS:

• Ensayos demostrativos de tecnologías 
de bajo coste y bajo consumo 
energético

• Formación- cursos y talleres prácticos 
para aprender a manejar estas 
tecnologías



TALLER DE CICYTEX PARA EL PROYECTO TECH4E

1. TALLER BÁSICO DE REDES DE SENSORES 
INÁLAMBRICOS

2. TALLER DE INICIACIÓN A APPS SCRIPT 
PARA GOOGLE SHEETS

3. TALLER FORMULARIOS DE CAMPO DE 
QGIS PARA QFIELD

4. TALLER INTERMEDIO DE MANEJO 
ÁUTOMATICO DE DATOS CON GOOGLE 
APPS SCRIPT.

5. CREACIÓN DE DASHBOARDS DINÁMICOS 
CON LOOCKER STUDIO 



Q field

• QField es una aplicación móvil profesional 

diseñada para trabajar en conjunto con QGIS.

•  Permite a los usuarios llevar sus proyectos de 

QGIS al campo para

•  Recopilar y editar 

datos geoespaciales sobre el terreno.



Integración con QGIS: 

Permite a los usuarios desplegar sus 

proyectos de QGIS directamente en la 

aplicación, manteniendo la 

compatibilidad con los datos y la 

configuración original.



Soporte para múltiples formatos de datos: 

QField puede abrir y trabajar con una amplia 

gama de formatos de datos espaciales, así como 

conectarse a bases de datos espaciales y 

servicios web geográficos.

Los usuarios pueden editar datos geoespaciales 

mientras están en el terreno, lo que es ideal 

para encuestas, inspecciones y otras actividades 

de campo.

Edición de datos en el campo:



Integración con QGIS: 

Permite a los usuarios desplegar 

sus proyectos de QGIS 

directamente en la aplicación, 

manteniendo la compatibilidad 

con los datos y la configuración 

original.



¿QUÉ NECESITAMOS?

Instalación QGIS

Instalar Qfield para Android o IOS



Descargar imagen de fondo

Aunque podemos tener una imagen online 

del terreno, es bueno tener descargada una 

imagen de la zona de trabajo para los casos 

en los que no haya acceso a internet.

La imagen vamos a obtenerla del CENTRO DE 

DESCARGAS DEL CNIG

https://centrodedescargas.cnig.es /CentroDe

scargas/index.jsp 

https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp
https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp


Descargar imagen de fondo

Seleccionar fotos e 
imágenes aéreas



Descargar imagen de fondo

Ortofoto provisional PNOA
El proyecto, aunque se está desarrollando en QGIS, 

se va a realizar con la intención de abrirlo en 
QFIELD.

Por ese motivo siempre vamos a intentar descargar 
la ortofoto provisional, ya que tiene un peso menor

Vamos a buscar la parcela que 
queremos descargar por mapa



Buscamos en el mapa la parcela que queremos 
descargar



Buscamos en el mapa la parcela que queremos 
descargar

Seleccionamos la capa



Buscamos en el mapa la parcela que queremos 
descargar

Pinchamos en -ortofoto máxima 
actualidad-



Buscamos en el mapa la parcela que queremos 
descargar

Le damos a buscar por 
polígono



Pintamos un polígono 
aproximado sobre la 

zona en la que vamos 
a trabajar. Al cerrarlo 
nos saldrá el archivo a 

descargar.

Nos dice que no hay resultados 
por que la ortofoto provisional 

no está disponible.
En este caso debemos 

descargar la ortofoto de 
máxima actualidad.



Seleccionamos 
-ortofoto PNOA 

Máxima actualidad-

Pinchamos sobre 
-selección de productos-



Pintamos de nuevo el 
polígono

Nos aparecen varios 
archivos para 

descargar.
Seleccionamos el 

archivo .TIF

Pulsamos sobre el 
botón de la cesta

Arriba pinchamos 
sobre nuestra cesta 

de descargas



Pincha en  
-iniciar descarga-

Pincha en  
-iniciar continuar-

Puede que se abra una 
encuesta. No es necesario 

rellenarla. Debajo de la 
página tienes la opción de 

enviar la encuesta o 
continuar sin enviar



Descarga el fichero 
y espera que 
comience la 

descarga



Carpeta de proyecto

• Antes de comenzar nuestro proyecto en 

qgis, vamos a crear una carpeta.

• Ve a la carpeta de descarga y corta la 

imagen TIF que has descargado del CNIG

• Pega la imagen en la carpeta creada para 

el proyecto.

• (esta imagen es muy pesada y la 

utilizaremos solo de forma temporal)

copiar

pegar



Abrimos QGIS

Le damos 
a nuevo 
proyecto



Sistema de referencias de coordenadas 
del proyecto

1-Pulsamos abajo a la izquierda para 
cambiar la referencia de las 

coordenadas

2-Ponemos en el filtro 
EPSG:25829

3-Seleccionamos la 
zona de las 
coordenadas

4-Pinchamos en 
aplicar

Y comprobamos 
que aparezca en 

el proyecto



Pegamos la ortofoto en nuestro proyecto

Abrimos la carpeta donde 
guardamos la ortofoto y donde 
vamos a guardar el proyecto

Arrastramos la 
imagen y la 
soltamos en 
las capas del 

proyecto



Pegamos la ortofoto en nuestro proyecto

Abrimos la carpeta donde 
guardamos la ortofoto y donde 
vamos a guardar el proyecto

Arrastramos la 
imagen y la 
soltamos en 
las capas del 

proyecto



Reducir tamaño de la imagen

Ya tenemos una 
capa ráster de 
nuestra imagen

Para pasar más adelante nuestro 
proyecto a QFIELD nos interesa que 
tenga el menor peso posible, por lo 
que vamos a:

• crear una capa vectorial con el 
polígono de la parcela de trabajo

• Hacer un buffer del polígono de la 
parcela para tener una zona de 
referencia exterior

• Recortar la imagen ráster utilizando 
el buffer que hemos creado



Capa vectorial polígono

1. Ampliamos la imagen hasta ver 
nuestra parcela de estudio.

2. Seleccionamos en el menú la 
herramienta capa

3. Pulsamos en crear capa
4. Seleccionamos nueva capa 

GeoPackage

GeoPackage (GPKG) es un formato de 
base de datos geoespacial estándar y 
abierto. Es recomendable este formato para 
proyectos en Qfield por:

• Almacena datos geoespaciales en un solo 
archivo, permitiendo la inclusión de 
múltiples capas de datos vectoriales, 
ráster y atributos.

• Eficiencia en el almacenamiento,
• Capacidades avanzadas para manejo de 

datos 
• Mejor integración y rendimiento en 

dispositivos móviles. 



Capa vectorial polígono

1- Seleccionamos la base de datos 
para crear un nuevo archivo 
GeoPackage

2- Buscamos nuestra carpeta de 
proyecto

3- Damos un nombre al archivo

4- Guardamos



Capa vectorial polígono

Por defecto le da el mismo nombre 
que el archivo GeoPackage que 
hemos creado.

Le damos un nombre que defina el 
cometido de esta capa. En este caso 
queremos que represente los límites 
de la parcela de trabajo

Borramos y



Capa vectorial polígono

Tipo de geometría → Polígono.

Comprobamos que esté puesto el 
sistema de coordenadas ESPG25829

En este caso no vamos a crear ningún 
campo para la capa de atributos.

Pinchamos en aceptar



Crear polígono

Ya tendremos 
creada nuestra 
capa.
1- Pinchamos 
sobre ella para 
seleccionarla

2- Pinchamos 
sobre el icono del 
lápiz para editar la 
capa 3- Pinchamos aquí 

para añadir un 
polígono

4- Ahora veremos el 
ratón con una forma 
de puntero similar a 

esta:

Y podremos ir 
marcando los puntos 

hasta cerrar el 
polígono de nuestra 

parcela 

-acepta con el botón 
derecho del ratón-

Deja que fid se 
autogenere y pincha 

aceptar



Capa vectorial polígono

Ya tendríamos creada nuestra capa 
vectorial con el polígono de la parcela:

• Ahora cambiaremos su formato para 
marcar la línea exterior y eliminar el 
relleno

• Para ello hacemos doble click sobre 
la capa

• Se abrirá la ventana de las 
propiedades de la capa



Propiedades de la capa vectorial polígono

Pinchamos en simbología

Pinchamos en relleno simple



Propiedades de la capa vectorial polígono

2- Elegimos línea exterior 
simple

1- Vamos a cambiar el 
tipo de capa de símbolo

3- Seleccionemos un color

4- Ampliamos el grososr

5- Aceptamos para guardar los 
cambios



Crear Buffer del polígono

Ahora crearemos la zona de 
referencia exterior utilizando las 
herramientas de geoproceso 
vectoriales.

1- Seleccionamos nuestra capa 
limites-parcela

2- en el menú de herramientas 
seleccionamos vectorial

3- seleccionamos 
herramientas de geopoceso

4- Pinchamos sobre Buffer



Capa vectorial polígono

3- Lo dejamos como capa temporal, 
ya que esta capa solo se utilizará 
para recortar nuestra imagen raster 
y no queremos conservarla

4- Pulsamos sobre ejecutar para terminar

2- Podemos modificar la distancia 
que queremos tener de los 
márgenes de la parcela

1- Aquí seleccionamos la capa 
vectorial de la que queremos 
obtener un Buffer. Limites_parcela



Capa vectorial polígono

Ya tendríamos creado el buffer como capa 
temporal.

Podemos arrastrar la capa límites a la 
parte superior para visualizar la 
distancia creada en torno a nuestra 
parcela. Si queremos podemos repetir 
el proceso con mayor distancia



Recortar la capa ráster de nuestra 
ortofoto.

1- Seleccionamos 
nuestra capa ráster 
PNOA

2- en el menú de 
herramientas 
seleccionamos Rásterl

3- Pulsamos sobre 
Extracción

4- CORTAR RÁSTER CON 
CAPA DE MÁSCARA



Capa vectorial polígonoRecortar la capa ráster de nuestra 
ortofoto.

1- En la capa de entrada 
seleccionamos nuestra capa ráster

2- en la capa de máscara 
seleccionamos nuestro buffer

3- seleccionamos crear una banda 
alfa de salida y ajustar la extensión 
del ráster cortado 



Recortar la capa ráster de nuestra 
ortofoto.

4- abajo podemos seleccionar 
guardar el archivo

5- seleccionamos la carpeta donde 
estamos guardando nuestro 
proyecto, le damos un nombre y 
pulsamos en guardar



• Una vez finalizada la 
selección le damos a 
ejecutar y se creará 
nuestra nueva capa ráster 
recortada.

• Si ocultamos las capas de 
PNOA y Hecho Buffer 
podemos observar el 
resultado 

Recortar la capa ráster de nuestra 
ortofoto.



Añadir mapa de fondo online- capa 
WMS(web map service)



Añadir mapa de fondo online- capa WMS
(web map service)

Le damos un nombre a la conexión

Añadimos la URL

https://www.ign.es/wms-inspire/pnoa-ma

Pulsamos en aceptar



Capa vectorial polígonoAñadir mapa de fondo online- capa WMS
(web map service)

Elegimos ortoimagen
PNG

Podemos darle un nombre y 
pulsamos en añadir

Ahora pulsamos en 
conectar



Limpiar y organizar el proyecto

Antes de continuar vamos a:

• Eliminar las capas que no 
necesitamos.

• Crear carpetas para organizar el 
proyecto

Eliminar capas innecesarias:

• Eliminar Hecho Buffer.

• Eliminar PNOA( en el proyecto y 
en la carpeta)

• Click derecho del ratón

• Añadir grupo

- Auxiliar
- Mapa base



Limpiar y organizar el proyecto

Para organizar las capas en los grupos 
creados debemos pinchar y arrastrar 
sobre la capa que queremos organizar 
y soltarla sobre el grupo deseado:

• En mapa base meteremos la capa 
ráster parcela y la ortoimagen WMS.

• En auxiliar meteremos los límites de 
parcela

En la imagen se puede ver marcada la ortoimagen web, pero no se visualiza. Eso 
ocurre cuando no tenemos acceso a internet. Por ese motivo hemos creado la capa 
ráster parcela



Crear capa de puntos

Seleccionamos 
nuestro archivo 
geopackage y 
guardamos

Damos el nombre

Seleccionamos 
geometría de puntos



Haciendo doble click en la capa 
podemos cambiar el formato de 
nuestros puntos

Crear capa de puntos



Crear capa para atributos

Al igual que hemos creado la capa de puntos 
vamos a crear dos capas GeoPackage sin 
geometría

• Una capa para seguimiento de plagas

• Una capa para seguimiento fenológico

Para dejar más organizado el proyecto las 
meteremos en un grupo llamado -tablas-



Formulario de atributos

El objetivo de este taller es utilizar Qfield para crear 
puntos de muestreo in situ:

• En este caso estamos utilizando una capa de 
puntos llamada árboles junto con otras tablas 
plagas y fenología para hacer un seguimiento de 
los mismos.

• Se pueden crear más capas para hacer un 
seguimiento de muestreos de suelo, equipos, 
contadores, pozos… etc. Es adaptar el proyecto 
a nuestras necesidades especificas

Para  hacer ese seguimiento vamos a crear 
nuestros propios formularios

PASOS

• Crear nuevos campos de 
atributos

• Crear uniones o relaciones entre 
la capa de puntos y las tablas

• Creación de los formularios



Haciendo doble click en la capa árboles

Seleccionamos campos y 
pulsamos en el lápiz para 
editar

Vamos a crear una serie de campos principales 
que nos sirvan para identificar por primera vez 
los árboles a los que se les va a hacer el 
seguimiento

• id: identificador (tipo: texto) (longitud: 100)

• especie ( tipo: cadena de texto) (longitud: 
100)

• Foto (tipo: string) (longitud: 255)

Creación de campos



Creación de campos

• Al añadir el nuevo campo le daremos un 
nombre y un tipo. En el caso de cadena de 
texto también le asignaremos una longitud 
máxima de caracteres

• El nombre lo escribiremos en minúscula y 
sin acentos. Más adelante podemos darle un 
alias



Creación de campos

Una vez hayamos terminado de crear 
los campos es importante:

• Pulsar en aceptar

• Darle al símbolo de guardar

• Quitar el lápiz para dejar de editar



Creación de campos en las tablas

Ahora seguimos el 
mismo proceso con las 

tablas creadas para 
fenología y plagas

Ten en cuenta que esto 
es un ejemplo. Los 

campos creados tendrán 
relación con los 
muestreos que 

queramos hacer en 
campo

Tabla Plagas

Tabla Fenología



Relaciones entre tablas

Relación 1:1

Relación 1:M

Relación M:N

Relación M:1

Las relaciones en QGIS son 
fundamentales para trabajar con datos 
complejos y mantener la integridad y 
coherencia de la información, facilitando: 

• Gestionar, 
• Editar, 
• Analizar 
• Visualizar

los datos relacionados, haciendo que 
QGIS sea una herramienta aún más 
poderosa para el análisis espacial.



Relación 1:1

Uno a Muchos: Una entidad en una capa (por 
ejemplo, un propietario) puede estar relacionada 
con una unica entidad en otra capa (por ejemplo, 
una parcela).

Las relaciones uno a uno en QGIS son menos 
comunes.

• Son útiles en datos que deben estar estrictamente 
vinculados entre dos capas o tablas. 

• Permiten estructurar los datos separando información 
según el uso, la sensibilidad, o la organización del 
trabajo. 

• son esenciales en ciertos contextos donde la 
integridad y exclusividad de los datos es crucial.



Relación 1:M

Uno a Muchos: Una entidad en una capa (por 
ejemplo, un propietario) puede estar relacionada 
con múltiples entidades en otra capa (por ejemplo, 
varias parcelas).

Relación M:1

Muchos a 1: Múltiples entidades en una capa (por 
ejemplo, varias parcelas) pueden estar 
relacionadas con una entidad de otra capa (por 
ejemplo, un propietario).



Muchos a Muchos: Entidades de ambas capas 
pueden estar relacionadas de manera múltiple.

Relación M:N



Relación de Asociación: Es una relación general 
donde las entidades relacionadas son 
independientes. Si eliminas una entidad, la otra 
sigue existiendo. Por ejemplo, si tienes una 
relación entre propietarios y parcelas, la 
eliminación de una parcela no afecta al registro del 
propietario.

Fortaleza de la relación

Relación de Composición: Es una relación más 
fuerte donde una entidad depende completamente 
de la otra. Si eliminas la entidad "padre", las 
entidades "hijas" también se eliminan. Este tipo de 
relación es menos común en QGIS y se podría 
simular mediante automatizaciones que controlen 
la eliminación de registros relacionados.

Ejemplo: Parcelas y Subparcelas
•Contexto: Una capa de parcelas agrícolas tiene 
subparcelas como entidades dependientes.
•Relación: Cada parcela es la "entidad padre" de 
varias subparcelas. Las subparcelas no existen 
sin la parcela principal.
•Comportamiento: Si eliminas una parcela, 
todas las subparcelas asociadas también se 
eliminan automáticamente porque dependen 
completamente de la parcela principal.

Ejemplo: sensores y medidas 
Contexto: Una capa de sensores incluye 
en otra capa el histórico de diferentes 
medidas.
Relación: Cada sensor tiene diferentes 
fechas con diferentes mediciones
Comportamiento: si el sensor se rompe 
se elimina, pero las medidas históricas del 
sensor siguen almacenadas.



Crear relaciones entre tablas: Relaciones 
1: M de asociación

Para crear relaciones pinchamos 
arriba en –proyecto- y 
seleccionamos -propiedades-

Seleccionamos la pestaña de 
relaciones y le damos a 

añadir relación



Añadir relación de asociación

Vamos a añadir una relación para cada tabla: plagas y fenología

1-Asignamos una id y un nombre

2-Seleccionamos la capa 
árboles como capa 
“padre” y el campo id 
para relacionar

3-Seleccionamos la capa 
fenología como capa 
“hija” y el campo 
id_arbol para relacionar



Crear formulario de atributos

Haciendo doble click en la capa árboles

1- Seleccionamos formulario 
de atributos

2- Hacemos click en la flecha 
del desplegable y 
seleccionamos diseñador de 
arrastrar y soltar



Formulario de atributos

Seleccionamos y eliminamos el 
contenedor autogenerado -fid-

Pulsamos el + para agregar nuevos 
contenedores.

Vamos a crear primero el contenedor 
árbol, que será nuestro formulario 
principal de identificación



Formulario de atributos

Ahora añadimos contenedores 
para las relaciones

Diseñador de arrastrar y soltar.

Arrastramos los campos y relaciones a su respectivo 
contenedor y soltamos



Formulario de atributos

Ahora el siguiente paso va a ser configurar y restringir la forma en la que se van a tomar los 
datos en el formulario, de tal forma que independientemente de quien lo utilice, los datos 
registrados sigan una homogeneidad para su posterior análisis

Para ello pinchamos sobre el campo que queremos configurar y a la derecha veremos todas 
las opciones



Consejos para configurar el campo ID

También podríamos haberle asignado un numero entero con un valor numérico único. 
Esto es útil en casos en los que no sabemos aún el cometido de los árboles de muestreo
Existen múltiples formas en QGIS de relacionar después el id con un nombre, 
seudónimos, tratamientos … etc. Un ejemplo sería con campos calculados.

Si conocemos perfectamente el tipo de muestreo que se va a realizar antes de 
seleccionar los árboles, podemos asignarle al id el tipo cadena de texto y controlar la 
entrada de datos con un mapa de valores que especifiquemos

En el ejercicio de ejemplo lo hemos preparado para trabajar con cadena de texto, pero 
podéis utilizar estas herramientas adaptándolas a cada caso particular y a las 
necesidades y objetivos de cada uno



Consejos para configurar el campo ID

2- Marcamos editable. El 
campo ID de la capa árboles 
debería poder ser editable 
para identificar cada sujeto de 
estudio que añadamos a la 
capa. 

1- Podemos dar un alias al 
campo en el que ya si 
podemos utilizar letras 
mayúsculas y acentos

3- Reutilizar el último valor 
introducido. Esto permite que, 
al crear un nuevo árbol en el 
formulario, aparezca el ID 
anterior para guiarnos al 
introducir un nuevo ID 
consecutivo

Para comenzar pinchamos sobre el campo que 
queremos configurar en la disposición del 
formulario y la derecha nos saldrán las opciones 
de configuración



Consejos para configurar el campo ID numérico

4-No vamos a 
permitir valores 
nulos en el id a la 
hora de registrar 
un nuevo árbol. 
Por lo que esta 
opción se deja sin 
marcar

1-Podemos ver 
diferentes opciones 
en el tipo de control 
según el tipo de dato 
del campo.

Para el ID del árbol 
tipo entero 
seleccionaremos el 
tipo intervalo

2-Esta es la forma en 
la que podremos 
introducir los 
números en el 
formulario

3-En el caso del id es 
mejor números positivos a 
partir del uno. El máximo 
podemos asignarle un 
número concreto si se sabe 
cuál va a ser el número de 
muestreos.

Define el valor más bajo que se puede ingresar en el campo.

Define el valor más alto que se puede ingresar en el campo.

Define los incrementos de valor que se pueden seleccionar.



Consejos para configurar el campo ID texto

1-Podemos ver diferentes opciones en el 
tipo de control según el tipo de dato del 
campo.

Para el ID del árbol tipo texto 
seleccionaremos el tipo mapa valor

2-Si conocemos previamente el muestreo que 
vamos a realizar escribiremos el valor y la 
descripción de todos los árboles que vamos a 
analizar. También podemos nombrarlos como 
A1, A2, A3. Es adaptarlo a las necesidades de 
cada uno



Consejos para configurar el campo ID

No nulo: Al marcar esta opción 
se avisa al usuario en el 
formulario de que el valor no 
debe ser nulo

Forzar restricción no nula: Al 
marcarlo, no sólo se avisa al 
usuario, si no que no se 
permite agregar un nuevo 
punto de muestreo si no se ha 
asignado un valor a la ID

Único: Al marcar esta opción se avisa al 
usuario en el formulario de que el valor no 
debe repetirse y que cada objeto debe tener 
una ID única

Forzar restricción única: Al marcarlo, no sólo 
se avisa al usuario, si no que no se permite 
agregar un nuevo punto de muestreo si el valor 
de la ID ya está asignado a otro objeto



Consejos para configurar el campo ID numérico

Como se visualizaría este campo en el formulario

Si el ID = 1 ya está ocupado nos dará 
un aviso por la restricción único

Si asignamos un valor fuera del 
intervalo tampoco nos dejará registrar 
el nuevo árbol

Si el ID = 2 no está ocupado nos 
permite registrar el nuevo árbol

Si intentamos registrar un tercer árbol 
no nos permitirá  utilizar el 2 por la 
restricción única

Por lo tanto, el nuevo árbol deberá 
tener un id no ocupado



Consejos para configurar el campo ID texto

Como se visualizaría este campo en el formulario

Por defecto no aparce ningún valor. El 
valor nulo no está permitido y no 
permitiría guardar. Al pulsar la flecha se 
despliega nuestro mapa de valor

Seleccionamos uno de los nombres de 
la lista

Si intentamos registrar un segundo 
árbol no nos permitirá  utilizar el 
control 1 por la restricción única

Por lo tanto, el nuevo árbol deberá 
tener un id no ocupado



Consejos para configurar el campo 
especie

Asignamos un Alias

Marcamos editable (Cuando seleccionamos un nuevo árbol debemos poder identificar su 
especie)

Reutilizar el ultimo valor: También se marca, ya que, por norma general, cuando 
estemos seleccionando lo árboles, lo lógico en una plantación es que las especies estén 
agrupadas en la misma zona. Un caso diferente podría ser si se están registrando los 
árboles en un jardín o parque.



Consejos para configurar el campo 
especie

Podemos ver diferentes opciones en 
el tipo de control según el tipo de 
dato del campo.

Para la especie seleccionamos el 
mapa de valorEscribimos los 

nombres de las 
especies de la parcela

La descripción es la 
que se visualizará en 
el formulario



Consejos para configurar el campo 
especie

No nulo: Al marcar esta opción 
se avisa al usuario en el 
formulario de que el valor no 
debe ser nulo

Forzar restricción no nula: Al 
marcarlo, no sólo se avisa al 
usuario, si no que no se 
permite agregar un nuevo 
punto de muestreo si no se ha 
asignado un valor a la ID

Único:excepto si el caso fuese hacer 
seguimiento únicamente a un árbol de cada 
especie, esta casilla no debe marcarse, ya que 
habrá más de un individuo de cada especie



Consejos para configurar el campo 
especie

si queremos podemos poner un 
valor predeterminado que 
aparecerá nada más abrir el 
formulario.

Para ello ponemos el valor de 
una de las especies entre 
apóstrofos ‘Prunus salicina‘

El valor debe estar escrito exactamente igual que 
como lo hemos escrito en el mapa de valores. Para 
comprobar que esté bien tenemos la vista previa

El apóstrofo lo encontramos en la tecla de 
cierre de interrogación junto a la tecla 0



Consejos para configurar el campo 
especie

Como se visualizaría este campo en el formulario

Por defecto aparece el valor 
predeterminado que hemos 
seleccionado

Al pulsar sobre la flechita se abre un 
desplegable con las opciones 
disponibles

De esta forma el formato de los 
nombres de especie seguirá una 
homogeneidad en el proceso de toma 
de datos



Consejos para configurar el campo 
foto

Asignamos un alias



Consejos para configurar el campo 
foto

Relative to project path es 
más flexible si vas a mover 
el proyecto junto con sus 
archivos entre diferentes 
dispositivos.
Las rutas relativas se 
actualizarán 
automáticamente siempre 
que se mantenga la 
estructura de carpetas.



Consejos para configurar el campo 
foto

No nulo: Al marcar esta opción se avisa 
al usuario en el formulario de que el 
valor no debe ser nulo, pero no se 
restringe, por si el usuario pusiese tener 
algún problema para sacra fortos en el 
momento del registro



Consejos para configurar el campo 
foto

Al pulsar en los tres puntos nos permite seleccionar la ruta del archivo. En este caso está 
en la misma carpeta del proyecto y la ruta relativa es el nombre de la imagen.

Sin embargo, si lo guardamos dentro de otra carpeta dentro del proyecto, la ruta relativa 
es esa nueva carpeta y el nombre de la imagen 



Formulario de atributos- Relaciones

La configuración de las 
relaciones la dejamos por 
defecto.



Formulario de atributos. Tabla plagas

Diseñador de arrastrar y soltar.

Eliminamos el campo autogenerado fid



Formulario de atributos. Tabla plagas

Este campo estará sujeto a la relación que hemos creado nuevamente y heredará el 
nombre del identificador árbol. Siempre que hagamos una medida sobre uno de los 
árboles, el id_árbol cogerá el identificador de ese árbol

Campo id_arbol

Le damos un alias

Desmarcar Editable: Como su identificador debe  obtenerse de la relación, no 
permitiremos que el campo sea editable



Formulario de atributos. Tabla plagas

Campo id_arbol
En tipo de control 
seleccionamos 
Referencia de relación

Mostrar expresión: id

Aquí se muestra la 
relación

Dejamos estas 
opciones por 
defecto



Formulario de atributos. Tabla plagas

Campo fecha

Editable:

Este campo debe ser 
editable para introducir 
las fechas de muestreo

Le damos un Alias

No reutilizable:

En el caso de las fechas 
no vamos a utilizar 
reutilizable

Predeterminado:

Para gestionar la fecha 
que aparece por defecto 
utilizaremos los valores 
predeterminados más 
abajo



Formulario de atributos. Tabla plagas

Cuando realizamos un muestreo no podemos permitir valores nulos

Campo fecha



Formulario de atributos. Tabla plagas

Forzaremos las restricciones no nulas en el campo fecha

Campo fecha

Los valores no serán únicos. En la misma fecha vamos a realizar varios seguimientos



Formulario de atributos. Tabla plagas

En el valor por omisión escribiremos: now()

Esta expresión coge la fecha del mismo día que se están tomando el registro de datos, 
por lo que cada vez que abramos el formulario, aparecerá por defecto la fecha actual

Campo fecha

Esta expresión también podría ponerse en restricciones. El motivo por el que no es 
recomendable es que, si por algún motivo no se puede rellenar el formulario de campo y 
se registran datos por otro método, se puedan pasar esos datos con fechas anteriores al 
proyecto con fecha



Formulario de atributos. Tabla plagas

Campo plaga

Le damos un alias

El campo 
será editable

Si hay plagas, lo normal es que haya 
más de un árbol afectado. Por lo que 
podemos reutilizar el ultimo valor 
introducido para agilizar.



Formulario de atributos. Tabla plagas

Campo plaga

Crearemos una lista desplegable con las plagas que se quieren 
monitorizar utilizando un mapa de valor



Formulario de atributos. Tabla plagas

Campo plaga: Restricciones

No permitiremos la entrada de valores nulos

Podemos restringir por expresión para evitar la entrada de datos sin lógica

En este caso, si introducimos que no hay plagas, no tendría sentido poner que el 
porcentaje de daños es mayor que 0

Ásí que podemos escribir una expresión que restrinja ese error y darle una 
descripción para que aparezca en el formulario



Cuadro expresiones regulares

Para abrir el cuadro pinchamos en:

En esta zona 
introducimos 
la expresión 
regular

Aquí tenemos una 
lista con elementos 
con los que 
podemos construir 
la expresión 
regular

Arriba dispone de 
un buscador

En esta zona se nos 
muestra una descripción 
del elemento y  ejemplos 
de uso. Nos sirve de guía 
para construir la expresión



Formulario de atributos. Tabla plagas

Campo plaga: Restricciones

CASE 
    WHEN "plaga" = 'Nada' 
THEN "porcentaje daño" = 
0
    ELSE "porcentaje daño" 
> 0
END 

Utilizaremos el condicional 
CASE

Cuando el campo “plaga” tiene el 
valor ‘Nada’ el campo porcentaje de 
daño debe ser 0 (si no se cumple 
devuelve “false” y no nos dejará 
guardar el dato

Cuando el campo “plaga” tiene el 
otro valor distinto a ‘Nada’ el campo 
“porcentaje daño debe ser  mayor a 
0 o no nos dejará guardar los 
cambios en el formulario



Formulario de atributos. Tabla plagas



Formulario de atributos. Tabla plagas

Campo porcentaje daño

Le damos un alias

El campo debe ser editable



Formulario de atributos. Tabla plagas

Campo porcentaje daño

No permitimos valores nulos

Seleccionamos el tipo intervalo

Al querer contabilizarlo como 
porcentaje de daño el valor 
mínimo será 0 y y el máximo 
será 100

Como el porcentaje de daño 
es ya una aproximación, el 
paso podemos ponerlo de 5 
en 5 o incluso de 10 en 10. y 
evitar valores como 22%



Formulario de atributos. Tabla plagas

Campo porcentaje daño: Restricciones

Restringimos la entrada de valores 
nulos

Escribimos la restricción de expresión y frozamos la restricción de expresión



Formulario de atributos. Tabla plagas

Campo porcentaje daño

Primero seleccionamos el campo

El operador % nos devuelve el resto 
de la división de dos números:
En este caso el porcentaje de daño 
entre 5

Si un numero es multiplo de 5, al 
dividirlo entre 5 el resto debe ser 0

Si no cumple esta expresión se activa 
la restricciión



Formulario de atributos. Tabla plagas

Campo porcentaje daño: Restricciones



Formulario de atributos. Tabla fenología

Diseñador de arrastrar y soltar.

Eliminamos el campo autogenerado fid



Formulario de atributos. Tabla plagas

Este campo estará sujeto a la relación que hemos creado nuevamente y heredará el 
nombre del identificador árbol. Siempre que hagamos una medida sobre uno de los 
árboles, el id_árbol cogerá el identificador de ese árbol

Campo id_arbol

Le damos un alias

Desmarcar Editable: Como su identificador debe  obtenerse de la relación, no 
permitiremos que el campo sea editable



Formulario de atributos. Tabla plagas

Campo id_arbol
En tipo de control 
seleccionamos 
Referencia de relación

Mostrar expresión: id

Aquí se muestra la 
relación

Dejamos estas 
opciones por 
defecto



Formulario de atributos. Tabla plagas

Campo fecha

Editable:

Este campo debe ser 
editable para introducir 
las fechas de muestreo

Le damos un Alias

No reutilizable:

En el caso de las fechas 
no vamos a utilizar 
reutilizable

Predeterminado:

Para gestionar la fecha 
que aparece por defecto 
utilizaremos los valores 
predeterminados más 
abajo



Formulario de atributos. Tabla plagas

Cuando realizamos un muestreo no podemos permitir valores nulos

Campo fecha



Formulario de atributos. Tabla plagas

Forzaremos las restricciones no nulas en el campo fecha

Campo fecha

Los valores no serán únicos. En la misma fecha vamos a realizar varios seguimientos



Formulario de atributos. Tabla plagas

En el valor por omisión escribiremos: now()

Esta expresión coge la fecha del mismo día que se están tomando el registro de datos, 
por lo que cada vez que abramos el formulario, aparecerá por defecto la fecha actual

Campo fecha

Esta expresión también podría ponerse en restricciones. El motivo por el que no es 
recomendable es que, si por algún motivo no se puede rellenar el formulario de campo y 
se registran datos por otro método, se puedan pasar esos datos con fechas anteriores al 
proyecto con fecha



Formulario de atributos. Tabla fenología

CAMPO ESTADO

Editable y reutilizable

Crear mapa de valor con los estados 
fenológicos del cultivo que se vayan a 
monitorizar

Poner no nulo y restringir la entrada 
nula de datos



Formulario de atributos. Tabla fenología

CAMPO diámetro_tronco

Permitimos 
que sea 
editable

Le damos un alias en 
el que indicamos la 
unidad de medida

Una forma de orientar a los usuarios del formulario de la 
medida anterior sería reutilizando el último calor introducido

Pero podemos hacerlo más preciso con restricciones y valores 
predeterminados



Formulario de atributos. Tabla fenología

CAMPO diámetro_tronco



"diametro_tronco" >= coalesce(
array_first(

array_reverse(
array_agg("diametro_tronco", order_by:="fecha", group_by:="id_arbol")

)
),
0

) 

El diámetro debe ser mayor o igual que el último valor devuelto del 
conjunto de valores 
compuesto por todos los diámetros almacenados 
ordenados por fecha del más reciente al más antiguo y agrupados por 
cada id del árbol

Restricción diámetro. expresión



Diámetro. Valor predeterminado. 
Expresión 

coalesce(
array_first(

array_reverse(
array_agg("diametro_tronco", order_by:="fecha", 

group_by:="id_arbol")
)

),
0

) 

Devuelve el último valor del conjunto de valores compuesto por todos los diámetros almacenados 
ordenados por fecha del más reciente al más antiguo y agrupados por cada id del árbol



Diámetro. Valor predeterminado y 
restriccion



Símbolos por expresión

Es una forma de mostrar símbolos diferentes en 
nuestras capas según ciertas condiciones. En 
este caso estamos muestreando árboles, por lo 
que se pueden crear símbolos por expresión que 
nos indique si se han tomado los datos de los 
árboles o no



Símbolos por expresión



Símbolos por expresión

array_length(
aggregate(

layer:='plagas', 
aggregate:='array_agg', 
expression:="id", 
filter:="id_arbol" = attribute(@parent, 'id') 
AND to_date("fecha") = to_date(now())

)
) = 0 

Layer: especificamos el nombre de la capa en la 
que queremos comprobar si hay medidas

aggregate:='array_agg’: para obtener una lista (o 
arreglo) con los valores que cumplen la condición 
especificada.

Expression: el agregado se realizará sobre la 
expresión id

Filter: Este filtro asegura que solo se agreguen 
los valores donde "id_arbol" coincide con el valor 
del campo id y donde la fecha coincida con la 
fecha de “hoy”

array_length(...) = 0
Este es el corazón de la lógica condicional. Si la 
longitud del arreglo es 0, significa que no existen 
registros en la capa "plagas“ para la fecha actual. 
Por lo que el resultado es “verdadero” y aparecerá 
un símbolo nuevo en la capa
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